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L l invention concerne un declencheur electroaagnetique 
a haut s nsibilite. 

Associes a un transformat ur d courant, de tels 
declencheurs peuvent Stre utilises dans les disjoncteurs ou les 
interrupteurs differentials"*, haute ou tres haute sensibilite, 
assurant leur declencheaent a^canique pour des seuils d' intensity 
trbs faibles. 

Le declencheur auquel se rapporte l f invention est du 
type connu dit a desexcitation et coaprend une araature aagne- 
tique fixe en forme d'U sur I'une des branches de laquelle est 
enrouiee une bobine electroaagnetique de declencheaent par 
desexcitation* un aiaant permanent place a l'exterieur de ladit 
araature fixe et une palette aagnetique pouvant prendre deux 
positions d'equilibre stable ou elle se aalntient grtce au chaap 
aagnetique engendre par 1 'aiaant. 

La bobine reeevant le coiirant eiectrique de desexci- 
tation engendre un flux aagnetique qui coapense le flux aagnetiqu 
de aaintien issu de l r aiaant et cause un chaageaent de position 
de la palette mobile correspondant au declencheaent, sous I'action 
d'un autre flux aagnetique issu egaleaent de 1 'aiaant. Ainsi, 
la palette aobile du declencheur passe d'une position stable a 
une autre position stable uniqueaent par I'effet d f efforts 
d'origine aagnetique, ce qui, d'une aanifcre eonnue, off re l f in- 
terfet de souaettre la palette k un effort aaxiaal en fin de 
course de declencheaent et ainiaal en debut de course et peraet 
de ainiaiser le flux de collage fourni par I'aimant, done l'ener- 
gie.de desexcitation (coapatible avec la tenue aux chocs de 
- 1 1 enseable ) . 

L 1 invention a pour but de creer un declencheur 
eiectroaagnetique k desexcitation qui se distingue par un fonc- 
tionneaent sQr, une structure coapacte et robuste, un mode de 
realisation dteple et une sensibilize de declencheaent eievee 
et facileaent reglable. 

A cet effet, 1 invention a pour objet un declencheur 
du genre decrit dont la palette aobile est une plaquette rigide 
coudee selon un angle obtus qui peut passer d'une position 
stabie a l f autre en pivotant autour d'une arfete de I'extreaite 
de I 'une des branches de 1 Armature en U, chacune des deux 
parties plates de la palette adjacentes k sa partie coudee 
venarit alternativeaent n contact 1 1 une avec. les extreaites 
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polaires de l' armature en U ou l' autre avee une face polaire d 
l'aimant. 

L 1 angle obtus donn£ a la palette mobile permet de 
reduir au mieux l'entr fer separant l'aimant et la par tie en 

regard de la palette. 

D'autre part, le declencheur selon 1' invention est 
dote d'un dispositif de reglage du seuil de declenchement par 
desexcitation, constituS par une lame elastique pontant les 
deux parties plates de la palette a l'interieur de l' angle 
obtus qu'elles forment et pouvant venir s'appuyer par sa partie 
mediane sur une butee de reglage dont la position est adjustable, 
la force s'exereant alors sur la lame elastique ayant un moment 
non nul par rapport a l'arfcte de pivotement de la palette. 

Le couple qu'exerce la butee de reglage par la lame 
15 elastique sur la palette a tendance a faire basculer cette 
derniere vers l'aimant, soit en position declenchee. Plus la 
butee est proche de la face polaire de l'aimant, plus le seuil 
de declenchement est bas et plus la sensibilite du declencheur 
au eourant de desexcitation est grande. Le reglage du declen- 
cheur est ainsi obtenu d'une maniere simple et elegante. En 
outre, la lame elastique a de preference une forme telle qu'elle 
cesse d'etre en contact avec la butee de reglage des que la 
palette quitte en pivotant 1'extremite polaire de l« armature 
en U situee a l'oppmrf de l'aimant, c'est-a-dire quitte la posi- 
tion armee lors d'un declenchement, ce qui permet de benef icier 
d'un accroissement de 1* effort mecanique libere par la palette 
au moment du declenchement, sans diminution de 1' effort en 
fin de course de la palette, le ressort etant alors devenu 
inoperant. 

Le declencheur selon 1* invention se distingue en 
outre par une structure particuliere. Tous ses elements consti- 
tutifs fixes sont en effet montes, maintenus en position et 
fixes dans une unique piece d* assemblage monobloc non magne- 
tique comportant des logements, des bossages, des parties de 
retenue adaptees auxdits elements, des tetons de guidage en 
rotation de la palette mobile et deux piquets d' encliquetage 
dans une embase non magnetique supportant le tout. Cette der- 
niere comporte une cavite ofc s'encastre une culasse fermant 
le circuit magnetique /e-st coif fee d'un capot de protection 
non magnetique qui porte une vis d reglage formant butee pour 
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la lame eiastiqu de la palett . La piece d« assemblage assur , 

avec la cooperation de la culass t de l'embase, un maintien 

parfait, dans les trois dimensions, de tous les elements consti- 

tutifs da deelencfaeur selon 1 'invention. 
5 La d seriptioR qui va suivr , en regard des dessins 

annexes a titre d'exemples non limitatifs, permettra de bien 

eomprendre comment 1' invention peufcfctre mise en pratique. 

Les figures 1 et 2 illustrent schematiquement le 

prineipe d'un declencheur selon 1' invention, represents respec- 
10 tivement en position ar«e"e*t en position d<Selench<§e. 

La figure 3 represent© une coupe d'un declencheur 

selon son plan de symetrle. 

La figure 4 represenfce une vue en perspective d'un 

declencheur avec arrachement partiel de son bottler. 
x 5 La figure 5 represente en perspective la piece 

d'assemblage et 1' armature -antique de l'objet de la figure 4. 
Un d^elencneur eiectromagnetique selon l'invention 

eomprend principalement une armature magnetique 1 en forme d r U 

faite d'uae matiere a naute penmeabilite magnetique, dont la 
20 longueur et par consequent la reluctance sent aussi reduites 

que possible, un aimant permanent 2 en fonse de barreau paralle- 
Mpipedique,a forte induction remanente et a fort champ coercitif, 

place le long de la branche 3 de 1' armature 1 dont il est separe 

par un entrefer 4 constant et dont I'un des pSles 5 est relie 
25 & la partie mediane 6 de l' armature 1 par une culasse magnetique 

7 constituee par une plaquette rectangulaire de seme matiere que 

1' armature 1. 

Une palette mobile 8, placee en regard des extre- 
mites polaires 9,10 de l' armature 1 et du p8le 11 de 1* aimant 2, 

30 est constituee par une plaquette magnetique faite egalement de 
la mdme matiere que 1« armature 1, de forme generale rectan- 
gulaire et coudee en 12, le coude 12 separant deux parties 
plates 13,14 et permettant a la palette 8 de pi voter autour 
de 1'arSte 15 de la branche 3 de 1' armature 1, la palette 8 

35 e"tant en contact dans sa region voisine de son coude 12 avec 
1'arfcte 15. 

La palette 8 peut prendre deux positions d'equilibre 
stable. Dans l'une, dite position armSe (figure 1), elle est 
coliee par sa partie 14, avec un entrefer E ± tres petit, sur 
1'extremite polaire 10 de 1' armature 1, sa partie 13 etant 
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separ«i du p8le 11 de l'aiaant 2 par un entrefer E 2 relati- 
v«aent grand. Dans l'autre, dlte position declenchee (figure 2), 
sa partie 13 est collee stir la face polaire 11 de l'aiaant 2, 
sa partie 14 etant ecartee des exfcreaites polaires 9,10 de 
5 l'armature 1. . 

Dans la position araee de la figure 1, i a palette 8 
est souaise a deux forces fl et f2 creees par des flux aagne- 
tiquesl^l et ^2 ayant pour origine le chaap aagnetique de 
l'aiaant 2. Ces forces s'exercent respectiveaent sur les parties 
10 1.4 et 13 de la palette 8. Les dimensions de cette derniere, 
des branches de 1' armature 1 et des entrefers et V sont 
telles que le aoaent de fl par rapport a 1« arete de pivoteaent 15 
de la palette est superieur au aoaent de la force f2 par rapport 
a la aeae arete. La palette est par consequent aaintenue appliquee 
15 aagn^tiqueaent sur les branches de l'armature 1. 

Le flux ^2 issu de l'aiaant 2 se propage par l'in- 
teraediaire de la palette 8 et vienfc se referaer en passant par 
les branches 3 et 17 de l'armature 1 et par la culasse 7. Le 
flax cp qui passe dans la branche 3 s'ajoute au flux de f.uite 
20 4*f et on peut faire en sorte que cf3 + <-j>f = 1^1, evitant 
ainsi la saturation de la branche 3 voislne de l'aiaant 2, ce 
qui a pour effet d'augaenter la sensibilite du declencheur, 
puisque aucune partie du circuit n'est satnree que doit parcourir 
le flux de desexcitation cfantagoniste engendre par une bobine 16 
25 enroulee sur une careasse autour de ladite branche 17 lorsqu'on 
lui injecte un eourant eleetrique de declencheaent. 

Lorsque la force fl creee par le flux . «f l est annulee 
par la force que cree le ^flux de desexcitation la palette 8 
deeolle de l'extreaite 10 de la branche 17 sous 1' action de f2. 
30 En se referant a la figure 2 ,on constate que, dans la 

position, declenchee que prend alors la palette 8, l'aiaant 
debite dans un circuit tres faibleaent reluctant, ce qui conduit 
a un flux cf*2 tres intense et a un effort P tres grand. 

Le declencheur suivant 1' invention est dote d'un 
35 systeae de reglage du seuil de declencheaent, represent* sur 
les figures 3 et 4, qui coaporte une laae de ressort 18 fixee 
a l'extreaite de la partie 13 de la palette 8 et venant reposer 
sur la partie 1* de cette derniere. La laae elastique 18 peut 
venir n contact av c un vis d reglag 19 en un point 21 
40 decale^ du c8t6 d l'aiaant 2 par rapport a l' arete de 
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pivotement 15 de l'armature 1. La vis 19 exerce alors un couple 
de rotati *ir cette derniere qui tend a la faire basculer vers 
I'airaant ^ -eduit le flux de d^sexcitation c/ necessaire pour 
obtenir le -nehement. La vis 19 est vissee dans un capot 

5 de protection 20 enveloppant l 1 ensemble du declencheur ex, permet 
de r<§gler de l'exterieur la sensibilite du declencheur. Apres 
reglage, la vis 19 peut etre freinee en rotation par une goutte 
de colle. Ce dispositif de rdglage off re l'avantage d'augmenter 
1 1 effort libere par la palette 8 en debut de course et transmis 

10 a l'exterieur du capot 20 par une piece mobile 22, sans modifier 
1 'effort en fin de course, puisque, de par sa forme, la lame 18 
cesse d'etre en contact avec l'extremite 21 de la vis 19 des 
que la rotation de la palette a commence. 

On a represents sur la figure 3, en traits mixtes, 

15 la palette 8 et son ressort de reglage 18 en position arm£e. 

L 1 ensemble des elements const! tutifs d'un declencheur 
selon 1* invention e^fcmonte sur une embase non magnetique 23 a 
I'aide d'une piece d f assemblage 24 egalement non magnetique 
qui assure la mise en place et le maintien dans les trois dimen- 

20 sions desdits Elements. Ce bloc d f assemblage 24, visible partiel- 
lement sur les figures 3 et 4, est represents en figure 5. II 
est constituS par une plaque 25 de forme generale rectangulaire 
qui dSfinit materiellement l'entrefer 4 (figure 2) separant 
I'aimant 2 et la branche 3 voisine de l'armature '1. Cette plaque 

25 25 porte sur l'une de ses faces un arceau rectangulaire 26 dont 
l T ouyerture 27, adaptSe h la section droite de la branche 3, 
revolt et maintient ladite branche. De plus, cet arceau engage une 
partie en avancee 28 de la Joue 29 de la carcasse de la bobine 
16; il assure ainsi le maintien de cette derniere et l'erapeche 

30 de glisser le long de la branche 17 de l'armature 1 autour de 
laquelle elle est plae^e. 

La plaque 25 du bloc 24 se prolonge, sur son cote 
adjacent a I'extremite polaire 9 de la branche 3 de l'armature 1 
autour de 1 'arete 15 de laquelle pi vote la palette 8, par deux 

35 tetons 30 espaces qui forment un enf ourchemerit penetrant dans 

des encoches 31 correspondantes de la palette 8 et guident cette 
derniere dans ses mouvements de pivotement sans les gSner gratce 
aux flanca chanfreines 32 que presentent lesdits tetons 30. 

La plaque 25 porte encore, sur sa face oppos^e a 

40 l'arceau 26, deux ailes 33 qui se replient l f une vers l f autre, 



BNSDOCID: <FR 2261614A1_L> 



2261614 



formant un logement de section droite sensibleraent rectangulaire 
qui correspond a celle de I'airaant 2. Ce dernier y prend place 
et y est raaintenu longitudinalement par des pattes en retour 34 
formant butees dont les ailes 33 sont munies non loin des testes 

5 30 de la plaque 25. Ces ailes 33 etant relativement minces et 
ne se rejoignant pas completement, mais laissant entre elles un 
intervalle libre 35, elles enserrent et maintiennent en position 
l'aimant 2 par des bossages longitudinaux 36,37 tout en pouvant 
absorber des tolerances d 1 environ - 0,3 mm sur les cotes late- 

10 rales de l'aimant. 

Le bloc d'assemblage 24 portant l'armature 1 et I'aimant 
2 est fixe sur 1 ' embase 23 par des piquets d f encliquetage 38 
d^bordant lateralement de la plaque 25 a l 1 oppose des tetons 30, 
avec interposition de la culasse 7 eri forme de plaque tte rectan- 

15 gulaire sur laquelle s'appuient et sont maintenus en place 

i'aimant 2 et 1 'armature 1; la culasse 7 s'encastre pour sa part 
dans une cavite 39 rectangulaire, m£nagee dans 1 1 embase 23 et 
munie de bossages marginaux de serrage 40. 

L f ensemble ctes elements constitutifs du declencheur 

20 ainsi assembles et maintenus dans les trois dimensions, y compris 
la palette 8 et son ressort 18, est coiffe du capot 20 dont la 
forme est sensiblement parallelepipedique. Ce capot presente trois 
tetons coniques 41 qui centrent ledit capot par rapport a I 1 embase 
23 et lui assurent un maintien en position somraaire, mais suffi- 

25 sant pour la manipulation du declencheur avant sa fixation defi- 
nitive sur 1 1 embase 23 au moyen de vis et ecrous 42. Le capot 20 
assure en outre un guidage du teton de declenchement 22 en me*me 
temps qu f il assure le guidage et le maintien de la vis de reglage 
19 de la sensibilite du declencheur. 

30 La fixation de la lame elastique 18 a I'extremite de la 

partie 13 de la palette 8 est assuree par tout moyen de liaison 

m^canique convenable tel que soudure electrique ou rivetage. 

Dans le but de proteger le declencheur contre les effets 

de la corrosion et, plus particuiierement, des consequences de 
35 celle-ci sur la stabilite du fonctionaeraent du declencheur en 

atmosphere humide, il est avantageux d^nvelopper le declencheur 
d r une membrane impermeable 43, souple et mince (son epaisseur ne 
depassant pas quelques dixieraes de millimetre) realisee en latex 
ou en une autre matiere hydrofuge appropriee. Une telle enveloppe 
40 43, offrant la forme d'unsac, est fermee d'une maniere etanche 
au moyen d'un collier de serrage 44. 
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HBVBHPI CATIONS 

1. - Deelencheur 6lectro«agn*tique a haute sensibility 
coBprsnant une armature Bagn^tiqu fixe n for«e d'U sur l'une 
d s branches de laquell est enroul^e une bobin electro«agne- 

5 tique de declenche»ent par d<sexcitation, un aiaant pernanent 
plac£ a l'exterieur de ladite amture fixe, une palette 
■agn^tique pouvant prendre deux positions d'eqiilibre stable ou 
elle se «aintient grace au chaap «agn£tique engendr^ par 
l'ai«ant, caracteris* par le fait que la palette Mobile est un 

10 plaquette rigide eoud«Se selon un angle obtus qui peut passer 
d'une position stable a 1 'autre en pirotant autour d'unearSte 
de 1* extremity de l'une des branches de 1' armature en U, la 
palette restant en contact avee ladite are*te par une partie 
voisine de son coude et chaeune de ses deux parties plates 

15 adjaoentes a sa partie coud^e Tenant alternative«ent en contact 
l'une arec les extreait^s polaires de l'arwtture en U ou 1' autre 
aree une face pelaire de l'ai«ant. 

2. - Deelenchwir selon la rerendieation 1, caracte>is£ 
par le fait que 1* slant est un barreau parallelgpipidique plac^peral- 

20 leleaent a la branch* de 1* armature en IT autour de I'arSte 

d'extremite - de laqaelle pivote la palette aobile, 1'aiaant 6tant 
sepai* de ladite braache par un entrefer constant, 

3>.- Wcleaefceer selen l'une quelconque des revendieati as 
1 et 2, caracterise" par le fait que la face pelaire de 1'aiaant 
25 opposed a la palette est relive a la partie a£diaae de 1» arma- 
ture en U par une oulasse aagn£tique. 

Weleneheur selon l'une quelconque des revendiea- 
-tions 1 a 3. caracterise" par le fait que la palette est guidee 
en pivoteaent par deux trftons fixes traversant des eneoches 
30 correspondaetes de la palette. 

5.- De*elencheur selon la reTendication 4, caracterise 
par le fait que les t£tons de guidage sorit cfaanfreines sur 
au mIds une de leurs faces de guidage. 

6;- Deelencheur selon l'une quelconque des revendi- 
35 cations 1 a 5, caracteris* par le fait qu'a la palette est assoei£ 
un ressort de reglage du seuil de d^cleneheaent constitue par 
une laae <lastique pohtant les deux parties plates de la palette 
a l'interieur de 1' angle obtus qu'elles foment et pourant venir 
s'appuyer dans sa region a£dlane sur une butee de reglage dont 
*0 la position est ajustable, la fore s' x rcant alors sur la laa 
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elastique ayant un moment non nul par rapport a 1'arSte de 
pivotement de la palette et appliquant a cette demiere par la 
lame elastique un couple de basculement vers I'aimant. 

7. - Declencheur selon la revendication 6, caracterise 
5^ par le fait que la lame elastique a une forme^ telle qu'elle 

cesse d'etre en contact avec la butee de reglage des que la 
palette quitte en pivotant l'extremite polalre de 1 1 armature 
en U situee a l 1 oppose de 1'aimant. 

8. - Declencheur selon I'une quelconque des reven- 
10 dications 6 et 7, caracterise par le fait qu'une extremite 

de la lame elastique est f ixee mecaniqueraent a l'extremite 
correspondante de la palette et s'appuie par son autre extremite 
sur la partie opposee de la palette. 

9. - Declencheur selon l l une quelconque des reven- 
15 dications 1 a 8, caracterise par le fait que 1 1 ensemble de 

ses elements consti tutif s, a savoir l'armature en U, I'aimant, 
la culasse et la bobine de desexcitation raontee sur une car- 
casse sont maintenus en position et fixes dans une unique piece 
d' assemblage monobloc non magnetique comportant des logemerits, 

20 des bossages et des parties de retenue adaptes auxdits elements, 
ainsi que les tetons de guidage de la palette mobile et deux " 
piquets d 1 encliquetage dans une embase non magnetique supportant 
le tout, comportant une cavite oii s'encastre la culasse et 
coif f^e d'un capot de protection non magnetique qui possede 

25 des tetons coniques de centrage sur l 1 embase et porte une vis 
formant butee de reglage. 

10.- Declencheur selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 9, caracterise par le fait qu'il est entoure 
d'une membrane souple, mince et impermeable qui l'enveloppe 

30 completement d'une maniere etanche. 
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